Circuitele electrice alimentate cu tensiuni electromotoare alternative se numesc
circuite in curent alternativ.

Un astfel de circuit poate si contind urmatoarele elemente de circuit: rezistor, bobind,
condensator sau grupari de asemenea elemente.

Condensatorul este un ansamblu de doud placi conductoare (armdturi) separate prin-
tr-un material izolator (dielectric). G c
In circuitele electrice condensatorul se reprezinta cu g l |

; o |
simbolurile: condensator fix condensator variabil

Mirimea caracteristicd condensatorului este capacitatea electricd C.

_ 9
C= (3.18)

Unitatea de masurd a capacittii electricein S.I: [Clgy = ES—}S—I—— = —\C7— =F (farad)
S.I.

1F este capacitatea electricd a unui conductor izolat si depdrtat de alte corpuri, care se
incarcd cu o sarcind de 1C cand la capetele lui se aplicd o tensiune de 1'V.

e Dupi forma armaturilor condensatoarele pot fi: plane, sferice, cilindrice.

Pentru un condensator plan, experimental, s-a dedus dependenta capacitatii de:

aria suprafetei armiturilor S; distanta dintre armaturi d; natura dielectricului € (permi-
tivitate electrica absolutd.)

| eS|
e 3.19
C | (3:19)
unde: 8 = go'ér (3.20)

g, este permitivitatea electricd absolutd a vidului (g = 8,854 - (i F/m)
g, este permitivitatea electricd relativa

......

In general, orice conductor electric este caracterizat de rezistentd, inductantd si
capacitate, acesti parametri fiind influentati de conditiile de functionare a circuitului
(temperaturd, intensitatea curentului efc.) :

Pentru simplificarea analizei circuitelor in curent alternativ vom considera elementele
de circuit ideale, adici rezistoarele sunt caracterizate numai de rezistenta R, bobinele
numai de inductantd L, iar condensatoarele numai de capacitate C.

Parametrii circuitului nu variazi cu temperatura si intensitatea curentului (circuitul este
liniar).

In comparatie cu circuitele in curent continuu, elementele de circuit in curent alternativ
se comporti diferit. Legea lui Ohm si legile lui Kirchhoff se aplicd si in cazul circuitelor
in curent alternativ, pentru valori instantanee ale marimilor electrice.
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fntr-un circuit cu rezistor in curent alternativ (fig. 3.15) valorile instantanee u siitrec
simultan prin valori maxime si minime. Reprezentarea graficd u §i i in functie de timp
(o perioadd) este in figura 3.16. T = :

U~
Fig. 3.15
Fig. 3.16
Intr-un circuit cu rezistor in curent alternativ valorile instantanee u §i i sunt in
concordantd defaza.
Rezistorul rent alternativ nu introduce 172

in figura 3.17 este reprezentatd diagrama fazoriald a intensititii si tensiunii pentru
circuitul cu rezistor in curent alternativ.

Variatia tensiunii §i intensitatii in curent alternativ poate fi vizualizatd pe ecranul unui
osciloscop introdus in circuit (fig. 3.1 3).

]

U=R1
Fig. 3.17

Considerand rezistorul ideal si liniar, legea lui Ohm pentru un circuit in curent
alternativ se scrie: :

i= ¢ | (3.21)

unde: i si u sunt valorile instantanee ale intensitatii curentului, respectiv ale tensiunii
electrice: i=1I, sinot;u=Up, sinot.

Rezulti i intre valorile maxime (5i efective) ale intensitatii existd relatia:

U é

= (3.22)

| I,= —R—m sau | I=
Observatie:

> Rezistenta unui rezistor in curent alternativ o numim rezistentd activi deoarece la
trecerea curentului electric acesta degajd cdldurd prin efect Joule.
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3.2.2 BOBINA 1D
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CURENT QALTERNATIV

Un circuit contine o bobind ideald cu inductanta L (fig. 3.19).
A. Aplicand labornele circuitului o tensiune alternativa u, intensitatea curentului este i.

Reprezentind grafici=1(t) siu=1£(t) se obtine graficul din figura 3.20.
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Fig. 3.19
Fig. 3.20
P . [ uex
| Analizafi graﬁcul din figura 3.20, reprezentati
| fazorial U si I §i comparafi diagrama obtmuta cu
| aceeadin ﬁgura3 21. 1 riion’
Fig. 3.21
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B. Lucratiin grup

Ahmentat1 o bobind la o sursa de curent continuu si mésurati intensitatea curen-
tu1u1 L. Compara‘u valoarea intensitatii In curent continuu cu valoarea intensitatii
| efective in curent alternativ (valoarea efectiva a tensiunii sursei de curent alternativ
este aceeasi cu valoarea tensiunii sursei de curent continuu).

In curent alternativ intensitatea curentului prin bobind este mai micad decdt in curent
continuu.
# C.Lucratiingrup

Introduceti in bobina alimentata cu curent alternativ un miez din fier. Masurati
intensitatea efectiva si comparati-o cu valoarea intensitatii atunci cand bobina nu

. aremiez.

Formulati o ipoteza referitoare la scdderea intensitatii curentului prin bobina cu
miez din fier alimentatd in curent alternativ. ‘

O bobina aflata intr-un circuit de curent alternativ introduce o rezistenta aparenta
numita reactanti inductivi (XL).

T :
| Xp = % sau g Xi= oL =2nvL (3.23)
|

Unitatea de masurd a reactantel inductiveinS. I este: [ X[ ]s . =Q

O bobind ideald aflatd Intr-un circuit in curent alternativ introduce o rezistentd aparenti
si defazeaza intensitatea curentului in urma tensiunii cu /2.

158







