Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatdmantul Preuniversitar

A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
O locomotiva cu puterea P =480kW tracteaza pe o cale ferata orizontala o garnitura de vagoane. Masa

totald a trenului este m=400t. Forta de rezistenta intampinata la Tnaintare reprezinta o fractiune f =0,015

din greutate.

a. Calculati viteza maxima pe care o poate atinge garnitura de vagoane.

b. Calculati valoarea energiei cinetice a trenului Tn momentul in care viteza sa este maxima.

c. Dupa atingerea vitezei maxime, forta de tractiune inceteaza sa mai actioneze asupra garniturii. Calculati
lucrul mecanic efectuat de forta de rezistenta in timpul opririi trenului.

d. Calculati distanta parcursa de garnitura de vagoane de la Tncetarea actiunii fortei de tractiune pana la
oprirea trenului.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema: m Vv P
Un corp de masam =4 kg, este agezat la o distanta ¢ =11m de capatul liber 0>
al unei platforme orizontale fixe, aflata la inaltimea h =12m fata de sol. Corpul
primeste viteza initiald orizontalav, = 6m/s, orientatd catre capatul liber al
platformei, ca in figura alaturata. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp
si platforma este g =0,5. Determinati:
a. energia cinetica a corpului in momentul initial; ]
b. viteza corpului in momentul in care se afla la capatul liber al platformei;
C. energia mecanica totala a corpului Tn conditile de la punctul b. (se considera energia potentiala

gravitationala nula la nivelul solului);
d. viteza corpului in momentul in care acesta atinge suprafata solului.

L

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un camion cu masa m = 10 tone se deplaseaza cu viteza constanta 4 Ea (W]

vy =45km/h pe un drum dintr-o regiune deluroasa; in graficul alaturat R
este reprezentatd variatia energiei potentiale a sistemului format din 1 {— ' '

camion si Pamant, E, (exprimata in megajoule) in functie de durata |- _._j:_
miscarii (exprimata in minute), in intervalul [0; 0,8 min]. 0¥ 02
a. Precizati intervalele de timp Tn care drumul este orizontal. | .
b. Determinati diferenta de nivel dintre punctul in care se afla camionul gL |
la momentul initial si punctul din care acesta incepe sa coboare.

c. Reprezentati grafic energia potentiald E, a camionului, exprimatd in megajoule, in functie de distanfa
parcursa d, exprimata in hectometri.

d. Calculati variatia energiei potentiale a camionului din momentul initial si pana in momentul in care se afla

la 375 m de punctul de pornire.
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Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un corp de masa m = 0,25kg, aflat initial in repaus in varful A al unui A

plan inclinat care formeaza unghiul a =30° cu orizontala, aluneci liber
de-a lungul suprafetei planului, ca in figura alaturatd. Se cunoaste
inaltimea planului inclinat h = 0,5m si valoarea coeficientului de frecare

1 L 4

la alunecare ¢ =028 0———|.
g ( 243 J .

a. Calculati energia mecanica totala a corpului atunci cand acesta se afla in punctul A. Energia potentiala

gravitationala se considera nula in punctul B.

b. Calculati valoarea lucrului mecanic efectuat de forta de frecare la deplasarea corpului pe distanta AB.

c. Determinati energia cinetica a corpului la baza planului inclinat.

d. Calculati viteza corpului la baza planului inclinat (in punctul B).

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL llI (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Un corp de masa m=1kg aluneca, pornind din repaus, pe un plan inclinat fix care formeaza unghiul a=30°
cu orizontala, dupa care Tsi continud migcarea pe un plan orizontal. Trecerea pe portiunea orizontala se face
lin, fara modificarea modulului vitezei. Pe planul inclinat miscarea se face fara frecare, iar pe planul orizontal
cu frecare, coeficientul de frecare la alunecare fiind £=0,25. Viteza corpului la baza planului Tnclinat este

v=2sM Calculati:
S

a. energia cinetica a corpului la baza planului Inclinat;

b. inaltimea de la care coboara corpul, masurata fata de planul orizontal;

c. valoarea maxima a energiei potentiale gravitationale, considerdnd ca energia potentiala este nula la
nivelul planului orizontal;

d. distanta parcursa de corp pe planul orizontal.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un punct material de masa m = 2kg trece cu viteza v, =3m/s prin originea

axei Ox, orientata pe directia si in sensul vitezei intr-un plan orizontal fara
frecari. Asupra punctului material actioneaza, pe directia axei Ox, o forta
orizontalad variabild conform graficului aldturat. Determinati:

a. acceleratia imprimatéd corpului Tn timpul deplasarii intre punctele de

X(r;_?)

coordonate x; =4m si X, =8m; 2 46 8 10

b. lucrul mecanic efectuat de forta F la deplasarea intre punctele de coordonate x, =0m si x5 =10m;

c. viteza punctului material in punctul de coordonata x; =4m;

d. intervalul de timp necesar deplasarii corpului din punctul de coordonatd x; =4m 1in punctul de
coordonata x, =8m.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL il (15 puncte)

Rezolvati urmatoarea problema:
Un autoturism avand masa m =800kg se deplaseaza cu viteza constanta v; =54km/h pe o sosea

orizontala, dezvoltand o putere P =15kW . La un moment dat motorul se opreste si autoturismul 1si continua
deplasarea cu motorul oprit, fara a frana. Presupuneti ca fortele de rezistenta la inaintare sunt constante.
Determinati:

a. rezultanta fortelor care actioneaza asupra autoturismului inainte de oprirea motorului;

b. lucrul mecanic efectuat de fortele de rezistenta la Thaintare din momentul opririi motorului pana la oprirea
autoturismului;

c. distanta parcursa din momentul opririi motorului pana la oprirea autoturismului;

d. intervalul de timp Tn care autoturismul se opreste.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL llI (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Un corp de masa m=1kg, aflat initial in repaus, aluneca de la inaltimea h=1m pe un plan inclinat care

formeaza unghiul a =30° cu orizontala, dupa care corpul fsi continud miscarea pe un drum orizontal.
Trecerea pe portiunea orizontala se face lin, fara modificarea modulului vitezei. Coeficientul de frecare este

U= O,ZQ[DLJ , atat pe planul inclinat cét si pe portiunea orizontald. Determinati:
243

a. energia cinetica a corpului la baza planului Inclinat;

b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe tot parcursul migcarii, pana la oprirea pe planul orizontal;

c. distanta parcursa de corp pe planul orizontal;

d. viteza pe care ar fi avut-o corpul la baza planului inclinat, Tn absenta frecarii.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL llI (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Un corp se deplaseaza pe o suprafatd orizontala, fara frecare, cu viteza v, =36km/h. Asupra acestuia

ncepe sa actioneze, pe aceeasi directie cu viteza v, o forta F de valoare F = 20N.

a. Forta F are acelasi sens cu viteza Vo . Determinati masa corpului daca, dupa parcurgerea distantei
d =20m din momentul aplicarii fortei F , energia cineticd a corpului devine E. =0,8KkJ.

b. Calculati puterea medie dezvoltata de forta F pe distanta d , in situatia de la punctul a.

c. Forta F este orientata in sens opus vitezei Vo . Considerand masa corpului m =8kg, determinati

distanta parcursa de corp pana la oprire, din momentul aplicarii fortei F asupra corpului care se deplasa cu
vy =36km/h.
d. Determinati Tnaltimea maxima la care ajunge corpul dat daca este lansat cu viteza v, de la baza unui

plan Tnclinat rugos, in lungul acestuia (pe directia de panta maxima), stiind ca unghiul de inclinare al planului
este a = 45°iar coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si plan are valoarea ¢ =0,2.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Asupra unui corp cu masa m; = 2kg aflat initial in repaus pe un plan orizontal, actioneaza o forta constanta

F, a carei directie formeazé unghiul a = 30°cu suprafata planului. Corpul se géseste in contact cu un al
doilea corp, de masda m, =05kg ca in figura aldturatd. Pentru

deplasarea sistemului pe o distantd d =10m lucrul mecanic efectuat de

forta de tractiune este de 173J, iar cel al fortelor de frecare este egal, in
valoare absoluta, cu 15J. Se considera ca ambele corpuri au acelasi Al 1
coeficient de frecare la alunecare cu planul orizontal, iar intre cele doua

corpuri nu exista frecare.

a. Determinati valoarea fortei de tractiune.
b. Calculati coeficientul de frecare la alunecare dintre corpuri si suprafata orizontala.

c. Determinati puterea medie disipata prin frecare de corpul cu masa m, pe distanta d .

M

d. Aflati viteza sistemului de corpuri dupa parcurgerea unei distante D = 20m din momentul aplicarii fortei F.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Asupra unui corp avand masa m = 2kg, aflat initial in repaus pe o suprafata 4 F (M)
orizontald, se exercita, pe directia axei Ox, o forta de tractiune orizontala care
depinde de coordonata la care se gaseste corpul conform graficului din figura
alaturata. La momentul t, =0, corpul se afla Tn originea axei Ox. Frecarile se 4 b
neglijeaza. Determinati: 5)-- a1
a. acceleratia corpului in primii 2m parcursi; ' ' '
b. portiunea de drum pe care acceleratia corpului are valoarea minima; — >
c. lucrul mecanic efectuat de forta de tractiune pe intervalul [0 m;6 m]; 0 2 4 6 X(m)
d. viteza corpului la trecerea prin punctul de coordonata x =6m..
Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL llI (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Pe o rampa inclinatd cu unghiul a =30° fata de orizontalad si avand lungimea ¢ =10m, este ridicata
uniform o lada de masa m =500kg. Coeficientul de frecare la alunecare dintre lada si rampa este 4 =0,3.

Energia potentiala gravitationala se considera nula la nivelul bazei rampei. Determinati:

a. energia potentiala a sistemului lada-Paméant cand lada se afla in punctul superior al rampei;
b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare la ridicarea azii pe rampa;

c. randamentul rampei;

d. puterea necesara ridicarii lazii pe rampa intr-un interval de timp t = 40s..

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL Il
Rezolvati urmatoarea problema:
Un automobil cu masa m = 1000 kg pleaca din repaus si se
deplaseaza rectiliniu pe o autostrada orizontald. n graficul
aldturat este reprezentatd proiectia fortei rezultante care se
exercita asupra automobilului pe directia migcarii, Fx (exprimata
in kN) in functie de distanta parcursd, x (exprimata fin
hectometri).
a. Reprezentati grafic proiectia a, pe directia migcarii a
acceleratiei automobilului, Tn functie de distanta parcursa d,
pentru primii 200m .
b. Indicati si justificati ce distantd x,, a parcurs automobilul pana
in momentul Tn care viteza sa a atins valoarea maxima.

4

0

-4

!l5 puncte)
)
) 8
X [hm]

c. Calculati lucrul mecanic efectuat de forta rezultanta in timpul in care automobilul parcurge primii 300 m.
d. Determinati valoarea v; a vitezei automobilului in momentul in care acesta se afla in punctul de

coordonatd x =300m.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3

A. Mecanica
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A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un corp de masa m = 1kg, aflat initial in repaus, aluneca m

fara frecare din varful unui plan inclinat de unghi a = 30°
si lungime d = 10m. Miscarea se continua cu frecare pe un

plan orizontal, coeficientul de frecare fiind 4 =0,25. K
Trecerea pe portiunea orizontald se face lin, fara W
modificarea modulului vitezei. Dupa ce corpul parcurge i »
distanta ¢ =10m, loveste un resort de constantda de ' I '

elasticitate k =100N/m pe care il comprima si se opreste. Determinati:

a. energia mecanica totala a corpului atunci cand se afla in varful planului inclinat (se considera energia
potentiald gravitationald nula la baza planului inclinat);

b. energia cinetica a corpului la baza planului inclinat;

c. viteza corpului imediat Tnainte ca acesta sa atinga resortul;

d. comprimarea maxima a resortului, neglijand frecarea pe timpul comprimarii.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL llI (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Un corp de masd m = 200g este lansat in sus de-a lungul unui plan inclinat de unghi a = 30°fat de orizontala,
de la baza acestuia, cu viteza initiald v, =10m/s . Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si plan are

1 e . . L o N N AN
valoarea u = 0,29(|]—J . Se considera ca energia potentiala gravitationala este nula la baza planului inclinat.

243
Determinati:
a. energia cinetica a corpului in momentul lansarii;
b. distanta parcursa pana la oprire pe planul inclinat;
c. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pana in momentul in care corpul ajunge la Tnaltimea maxima;
d. energia potentiald a sistemului corp-Paméant in momentul in care corpul se afla la inaltimea maxima.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un corp de masa m =0,5kg este lansat de la nivelul solului, vertical in sus, cu viteza initiald v, =8m/s.

Frecarea cu aerul se considera neglijabild. Energia potentiala gravitationala este consideratd nula la nivelul
solului.

a. Determinati inaltimea maxima atinsa de corp.

b. Reprezentati grafic dependenta energiei potentiale gravitationale a sistemului corp-Paméant de inaltimea la
care se gaseste corpul.

c. Determinati viteza corpului Th momentul in care energia sa cinetica este de trei ori mai mica decéat cea
potentiala.

d. Daca frecarea cu aerul nu ar fi neglijabila, precizati daca viteza cu care corpul ar atinge solul la coborére
ar fi mai mare, mai mica, sau egala cu viteza initiala v . Justificati raspunsul.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL llI (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Un corp de masa m=800g se gaseste la momentul t =0 Tn punctul A, situat la baza unui plan inclinat cu un

unghi a =30° fata de orizontald. Energia cinetica a corpului in acest moment este E, =90J. Corpul urca pe
plan pana in punctul B, In care se opreste. Cunoscand coeficientul de frecare dintre corp si plan

V3

M= 0,288[|ZI ?J , determinati:

a. viteza corpului la momentul t =0 ;

b. distanta AB parcursa de corp pe planul inclinat;

c. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare in timpul urcarii corpului pe planul inclinat, pana la oprire;

d. energia mecanica totald a corpului in punctul B. Se considera ca energia potentiala gravitationala a
sistemului corp — Pamant este nula in punctul A.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica



Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatdmantul Preuniversitar

A. SUBIECTUL llI (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema

Un copil avand masa m,; = 35kg, aflat pe o saniutd de masa m, =5kg, coboara liber din varful A al unui

deal. Dealul formeaza unghiul a =30° cu orizontala si are indltimea h =5m, ca in figura alaturata.
Miscarea se face cu frecare, coeficientul de frecare la alunecare fiind acelasi pe portiunea inclinata si pe cea

orizontala, y = 0,28[[|—J . Trecerea pe portiunea orizontala se face lin, fara modificarea modulului vitezei.

243
Determinati:
a. energia mecanica totald a copilului si saniutei in -
punctul A (se va considera energia potentiala
gravitationala nula la baza dealului);
b. energia cinetica a sistemului copil — saniuta n
punctul B;
C. viteza saniutei la baza dealului, Tn punctul B;
d. distanta parcursa pe orizontala, pana la oprire.

L

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un corp cu masa m = 2kg, aflat la baza unui plan inclinat de unghi a =45°, este lansat in lungul planului
cu viteza v, = 6m/s. Migcarea are loc cu frecare iar planul inclinat este suficient de lung. Coeficientul de
frecare la alunecare este 1 =0,2. Energia potentiala gravitationala a sistemului corp — Pamant se considera
nuld la baza planului inclinat. Determinati:
a. distanta parcursa de corp pe planul inclinat pana la inaltimea maxima;
b. energia potentiala gravitationald a sistemului corp - Pamant Th momentul in care corpul atinge Tnaltimea
maxima;
c. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare Tn timpul miscarii corpului, pana la Tntoarcerea acestuia la baza

planului Tnclinat;
d. viteza pe care o are corpul cand revine la baza planului inclinat.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un automobil cu masa m =1000kg porneste din repaus si se deplaseaza pe o sosea orizontala. Asupra

automobilului actioneaza o fortd de rezistentd la Tnaintare direct proportionald cu greutatea acestuia.
Coeficientul de proportionalitate este f =0,1. Puterea dezvoltatd de motorul automobilului este constanta,

avand valoarea P =35kW . Determinati:

a. forta de tractiune exercitatd asupra automobilului, in momentul in care viteza sa este v=7m [ *;
b. valoarea acceleratiei imprimata automobilului in conditiile de la punctul a;

c. viteza maxima pe care o poate atinge automobilul in conditiile din enunt;

d. variatia energiei cinetice a automobilului, de la plecare pana la atingerea vitezei maxime.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
De la baza unui plan inclinat suficient de lung se lanseaza in sus de-a lungul planului un corp de masa
m = 4kg, care are, in momentul lansarii, energia cineticd E, =200J. Unghiul planului inclinat fata de

orizontala este a =30°. Corpul revine la baza planului inclinat si continua miscarea pe un plan orizontal.
Trecerea pe planul orizontal se face lin, fara modificarea modulului vitezei. Deplasarea corpului se face
peste tot cu frecare, coeficientul de frecare la alunecare fiind i = 0,4 . Determinati:

a. valoarea vitezei cu care este lansat corpul pe planul inclinat;

b. puterea medie disipata de forta de frecare la urcarea corpului pe planul inclinat;

C. energia cinetica a corpului in momentul in care revine la baza planului inclinat;

d. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe distanta d = 0,5m, strabatuta de corp pe planul orizontal.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL llI (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Un corp de masa m=2kg se afla initial la baza unui plan inclinat de unghi a =30° . Sub actiunea unei forte

constante F orientata sub unghiul B =30° fatd de planul inclinat, corpul este ridicat uniform pe plan, ca in
figura alaturata. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si planul

inclinat este x =0,29 (D LJ . Determinati:

243 ’
a. lucrul mecanic efectuat de forta F la deplasarea corpului pe distanta
d=0,2m;
b. lucrul mecanic efectuat de greutate la deplasarea corpului pe distanta
d=0,2m;
. energia potentiala gravitationala a sitemului corp — Paméant dupa ce corpul a parcurs distanta d=0,2m;
d. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe distanta d=0,2m, in situatia in care corpul urca sub
actiunea unei forte de tractiune paralela cu planul.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica



Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatdmantul Preuniversitar

A. SUBIECTUL il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un autoturism cu masa m = 1 t se deplaseaza pe un drum rectiliniu. Puterea dezvoltata de forta de tractiune

este constanta, avand valoarea P = 60 kW. Cand viteza autoturismului este v, = BGKTm, rezultanta fortelor

R A . . . km
care se opun migcarii are valoarea R; =1KkN. Cand viteza autoturismului are valoarea v, = 54T,

. . . m . A . . . . P
acceleratia autoturismului este a, = 2—-, iar cand viteza autoturismului atinge valoarea maxima v,,
S

rezultanta fortelor care se opun migcarii devine R; = 3 kN. Determinati:

L . A . . km
a. energia cinetica a autoturismului in momentul Tn care viteza sa are valoarea v, = 36?;

b. acceleratia a, a autoturismului cand viteza are valoarea v, ;
c. rezultanta R, a fortelor care se opun migcarii cand viteza autoturismului este v, ;
d. valoarea v, a vitezei maxime a autoturismului.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica



Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatdmantul Preuniversitar

A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un corp de masa m=1kg, aflat initial in repaus, este lasat sa alunece liber pe un plan inclinat, dupa care isi

continud miscarea pe un drum orizontal. Planul inclinat formeaza unghiul o =30° cu orizontala. Pe planul
inclinat deplasarea se face fara frecare, iar pe planul orizontal cu frecare, coeficientul de frecare la alunecare

dintre corp si planul orizontal fiind ¢ =0,25. Viteza corpului la baza planului inclinat este v :25m . Trecerea
s

pe planul orizontal se face lin, fara modificarea modulului vitezei. Determinati:

a. inaltimea fata de orizontalad a punctului de pe planul inclinat de unde incepe migcarea corpului;
b. lucrul mecanic efectuat de greutate pe intregul traseu;

c. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe intregul traseu;

d. distanta parcursa de corp pe planul orizontal pana la oprire.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica



Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii

Centrul National pentru Curriculum gi Evaluare in Invatdmantul Preuniversitar

A. SUBIECTUL Il
Rezolvati urmatoarea problema:
Un corp de masa m = 2kg se afla initial in repaus pe o suprafata orizontala.

Asupra corpului se aplica, prin intermediul unui resort orizontal de masa

neglijabild, o forta de tractiune F , a carei valoare creste lent si determina
alungirea resortului conform graficului alaturat. Coeficientul de frecare la
alunecare are valoarea y =0,2. Determinati:

a. constanta elastica a resortului;

b. valoarea alungirii resortului Tn timpul deplasarii uniforme a corpului;

c. lucrul mecanic efectuat de forta F care trage de resort, in timpul deformarii
resortului de la x; =2cm la x, =4cm;

(15 puncte)

P

2 4 6 8 xim)

d. valoarea raportului dintre alungirea resortului Tn cazul miscarii uniforme si alungirea resortului in cazul

miscarii cu acceleratia constanta a = 2m/s?.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3

A. Mecanica



Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatdmantul Preuniversitar

A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un corp cu masa m =1kg se gaseste la baza unui plan inclinat care face unghiul o =30° cu orizontala.

Tnaltimea planului inclinat este h =50cm iar coeficientul de frecare la alunecare este u = 0,29(D J§/6)

Determinati:

a. puterea necesara ridicarii corpului de-a lungul planului, cu viteza constanta v = 30m/min;;

b. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului la ridicarea corpului pana in varful planului inclinat;

c. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare la urcarea corpului pana in varful planului inclinat;

d. viteza cu care revine la baza planului inclinat corpul lasat liber pe plan la Tnaltimea h =50cm, daca se

neglijeaza fortele de frecare.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica



Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatdmantul Preuniversitar

A. SUBIECTUL llI (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Un corp de masd m = 2kg este lansat in sus de-a lungul unui plan inclinat de unghi a = 45°, cu viteza
initiala v, =5m/s . Corpul revine Tn punctul de lansare cu viteza v = 3m/s . Determinati:

a. energia cinetica a corpului in momentul lansarii;

b. lucrul mecanic efectuat de fortele de frecare ce actioneaza asupra corpului din momentul lansarii, pana n
momentul revenirii in punctul initial;

c. Tnaltimea maxima atinsa de corp fata de punctul de lansare;

d. coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si planul inclinat.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica



Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatdmantul Preuniversitar

A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un corp de masa m este lansat vertical in camp gravitational, de jos in sus, de la ~ E<{J)
nivelul solului. Energia sa cinetica variaza in timp conform graficului din figura
alaturata. Considerand ca forta de rezistenta din partea aerului este neglijabila, 400
determinati :
a. viteza initiala a corpului;
b. masa corpului;
c. Tnaltimea maxima la care urca corpul; 1 b
a4, inati . . : . 0 2 t(s)

. Inaltimea la care energia cinetica a corpului este egala cu energia sa potentiala

(energia potentiala gravitationald se considera nula la nivelul solului).

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica



Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatdmantul Preuniversitar

A. SUBIECTUL il (15 puncte)

Rezolvati urmatoarea problema:
Asupra unui corp, aflat initial Tn repaus pe un plan orizontal pe care se poate migca fara frecare, actioneaza

pe directie orizontala o forta constanta de valoare F = 4N. Dupa un timp At = 2s energia cinetica a corpului
are valoarea E; =8J.

a. Calculati distanta parcursa de corp n intervalul de timp At .

b. Determinati viteza corpului la momentul t = 2s.

c. Calculati masa corpului.
d. La momentul t =2s asupra corpului Tncepe sa actioneze o forta orizontald suplimentara. Din momentul

aplicarii fortei si pana la oprire corpul parcurge distanta D = 0,5m. Determinati valoarea fortei suplimentare.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica



Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii

Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatdmantul Preuniversitar

A. SUBIECTUL Il
Rezolvati urmatoarea problema:
Un corp este lansat de la nivelul solului, vertical in sus. n graficul din figura al&turata
este redata dependenta energiei cinetice a corpului de Tnaltimea la care se afla. Se
neglijeazd pierderile energetice datorate frecarii cu aerul. Energia potentiald
gravitationala la nivelul solului este considerata nuld. Determinati:
a. viteza cu care a fost lansat corpul de la suprafata pamantului;
b. masa corpului;
c. lucrul mecanic efectuat de greutate de la momentul lansarii pana la momentul in
care corpul atinge inaltimea maxima;
d. indltimea la care se afla corpul Tn momentul in care valoarea vitezei acestuia este
egala cu jumatate din valoarea vitezei cu care a fost lansat.

(15 puncte)

Ed(D)
36

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3

A. Mecanica



Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatdmantul Preuniversitar

A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Asupra unui corp de masa m=2kg care se deplaseaza cu frecare de-a lungul unei suprafete orizontale

actioneaza, un timp At , pe directie orizontala, o forta de tractiune. Viteza corpului cregte in intervalul de timp

At =5s de la valoarea v, =2 |a valoarea v, =6 , distanta parcursa de corp Th acest timp fiind d =20m .
S s

Forta de frecare la alunecare dintre corp si suprafata orizontala are valoarea F; =2N. Determinati:
a. energia cinetica a corpului in momentul in care viteza corpului este v, ;

b. lucrul mecanic efectuat forta de tractiune in timpul At ;
c. puterea medie dezvoltata de forta de tractiune in intervalul de timp At considerat;
d. coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si suprafata orizontala.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica



Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatdmantul Preuniversitar

A. SUBIECTUL il (15 puncte)

Rezolvati urmatoarea problema:

De la inaltimea h =30m fatd de sol este lansat, vertical in sus, cu viteza v, =50m/s, un corp de masa
m = 5kg . Se neglijeaza frecarile cu aerul. Determinati:

a. energia mecanica totala la momentul initial, considerand ca energia potentiald gravitationala este nula la
nivelul solului;

b. indltimea maxima H la care ajunge corpul, masurata fata de sol;

c. viteza corpului imediat Tnainte de a atinge solul;
d. lucrul mecanic efectuat de forta de greutate asupra corpului pe toatd durata migcarii acestuia.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica



Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatdmantul Preuniversitar

A. SUBIECTUL llI (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Un camion avand greutatea G se deplaseaza pe o sosea cu viteza mentinuta tot timpul constanta v, ; rezistenta
la Tnaintare R depinde numai de viteza camionului. Cand camionul urca pe un drum de panta p Osinag (unde a
este unghiul facut de drum cu planul orizontal), puterea camionului este P; =124kW . Cand camionul coboara
un drum avand aceeasi panta p, puterea camionului este P, =112kW .

a. Scrieti relatia dintre rezistenta la inaintare R, puterea Py si viteza v, Th cazul in care drumul este orizontal.
b. Scrieti relatia dintre rezistenta la naintare R, puterea P;, greutatea G, panta p si viteza v, In cazul In care
camionul urca drumul de panta p.

c. Scrieti relatia dintre rezistenta la inaintare R, puterea P,, greutatea G, panta p si viteza v, in cazul in care
camionul coboara drumul de panta p.

d. Calculati puterea camionului pe drum orizontal.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica



Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatdmantul Preuniversitar

A. SUBIECTUL il (15 puncte)

Rezolvati urmatoarea problema:
Asupra unui corp cu masa m =12Kkg, aflat initial in repaus pe o suprafatd orizontald, actioneaza o forta

orizontald avand modulul F =100N. Forta de frecare la alunecare are modulul egal cu o treime din
greutatea corpului. Corpul parcurge, din momentul in care incepe sa actioneze forta F , distanta d =10m Tn

intervalul de timp At = 2s. Determinati:

a. puterea medie dezvoltata de forta de tractiune;

b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe distanta d ;
C. energia cinetica a corpului dupa parcurgerea distantei d ;
d. viteza corpului dupa parcurgerea distantei d .

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica



Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatdmantul Preuniversitar

A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Asupra unui corp cu masa m =1kg, aflat pe o suprafata orizontald,
actioneaza o forta de tractiune orientata orizontal, de-a lungul axei Ox.
La momentul initial corpul trece prin origine cu viteza initiald v, = 9m/s,
in sensul pozitiv al axei Ox. Coeficientul de frecare la alunecare are
valoarea p=01. Forta rezultantd care actioneaza asupra corpului
depinde de coordonata x conform graficului din figura. Determinati:
a. lucrul mecanic efectuat de forta rezultanta la deplasarea corpului din p———
pozitia initialda pana Tn punctul de coordonatd x =10m; 2 4 6 810
b. valoarea lucrului mecanic efectuat de forta de frecare la deplasarea corpului din pozitia initiala pana in
punctul de coordonata x =10m;

c. variatia energiei cinetice a corpului in timpul deplasarii din punctul de coordonatd x, =0 Tn punctul de

X(r.'g)

coordonata x =10m.
d. valoarea vitezei corpului ih momentul in care coordonata sa este x =10m.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica



Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatdmantul Preuniversitar

A. SUBIECTUL llI (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Un corp de masa m = 20kg este tras de-a lungul unei suprafete orizontale cu ajutorul unei forte constante
de valoare F =100N, a carei directie formeaza unghiul a =45° cu directia deplasarii, ca in figura alaturata.
Corpul porneste din repaus si parcurge distanta d =80m. Considerand ca miscarea se face cu frecare,
coeficientul de frecare la alunecare fiind 4 =01, determinati:

a. lucrul mecanic efectuat de forta F pe distanta d ;
b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe distanta considerata;
C. energia cinetica a corpului dupa ce a parcurs distanta d ;

E
&

d. puterea medie dezvoltata de forta F.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica



Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatdmantul Preuniversitar

A. SUBIECTUL llI (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

O camioneta de masa m =16t se deplaseaza pe un drum orizontal, astfel Incat viteza acesteia creste liniar
in timp. La momentul t, viteza sa este v, =18km/h, iar la un moment ulterior t,, devine v, =20m/s. In
intervalul de timp At =t, —t,, forta de tractiune produsa de motorul camionetei efectueaza un lucru mecanic
L =375kJ, dezvoltédnd o putere medie P = 75kW . Determinati:

a. energia cinetica a camionetei la momentul de timp t;;

b. lucrul mecanic efectuat de fortele de rezistenta in intervalul de timp At ;
c. distanta parcursa de camioneta in intervalul de timp At ;
d. forta de tractiune dezvoltatd de motor.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica



Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii
Centrul National pentru Curriculum gi Evaluare in Invatdmantul Preuniversitar

A. SUBIECTUL llI (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Un proiectil de masa m =100g strapunge vertical o grinda de lemn a carei sectiune

transversala este un patrat cu latura | =20cm. Proiectilul intrd Tn grinda cu viteza initiala

v, =500m/s siiese cu viteza v = 400m/s (ca in figura alaturatd). Determinati:

a. energia cinetica initiala a proiectilului;

b. lucrul mecanic efectuat de forta de greutate a proiectilului pe durata strapungerii grindei; T -
Vg

v

c. acceleratia proiectilului in grinda de lemn, presupunand ca pe durata trecerii prin grinda
fortele de rezistenta sunt constante;
d. lucrul mecanic efectuat de forta de rezistenta intdmpinata de proiectil in grinda.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica



Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Asupra unui corp cu masa m =500g, aflat pe o suprafata orizontala, se FiM)&
exercita o forta rezultantd orizontala orientata de-a lungul axei Ox, al carei
modul depinde de coordonata conform graficului alaturat. Corpul trece
prin originea axei Ox cu viteza v, =2m/s orientata pe directia si Tn sensul
axei. Determinati:
a. lucrul mecanic_ efectuat de aceastd fortd asupra corpului pe
intervalul [Om;4m].
b. valoarea energiei cinetice a corpului Tn momentul in care acesta trece
prin punctul de coordonata x =2m.
c. viteza corpului in momentul in care acesta trece prin punctul de coordonata x =2m.
d. lucrul mecanic care trebuie efectuat incepand din punctul de coordonata x =4m pentru oprirea corpului.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica



Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatdmantul Preuniversitar

A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un corp avand masa egald cu 2kg este aruncat vertical Tn sus, de la 30cm fatd de sol, in campul

gravitational terestru. Frecarile cu aerul se considera neglijabile. Considerati nivelul solului ca nivel de
referinta pentru calculul energiei potentiale.

a. Calculati energia potentiala gravitationala a sistemului corp-Pamant atunci cand corpul se afla la inaltimea
de 30cm.

b. Determinati viteza cu care a fost aruncat corpul, dacd acesta urca pana la o inaltime maxima egala
cul23m fata de sol.

c. Calculati lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului din momentul aruncarii sale si pana la atingerea
solului.

d. Calculati inaltimea, fata de sol, la care energia cinetica a corpului este egald cu energia sa potentiala.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica



Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatdmantul Preuniversitar

A. SUBIECTUL llI (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Un vehicul cu masa m=500kg se deplaseaza pe un drum orizontal cu viteza v =20— . Dupa aplicarea unei
s

forte de frAnare constante, el se opreste in timpul At=20s. Calculati:

a. energia cinetica a corpului in momentul inceperii franarii;

b. lucrul mecanic efectuat de forta de franare pana la oprirea corpului;
c. valoarea fortei de franare;

d. distanta parcursa de corp pana la oprire.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica



Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

A. SUBIECTUL il
Rezolvati urmatoarea problema:
in figura alaturata este reprezentatd dependenta de naltime a
modulului fortei cu care actioneaza cablul de tractiune asupra
cabinei unui ascensor cu masa m =500kg aflat intr-o cladire

de Tnaltime mare. Ascensorul urca de-a lungul axei verticale Oy.
La momentul initial t, =0 cabina ascensorului se afla Tn
repaus n originea axei Oy. Energia potentiala gravitationala se
considera nuld in originea axei Oy. Fortele de frecare se
neglijeaza. Determinati:

a. lucrul mecanic cheltuit de motorul care ridica ascensorul
pana cand acesta atinge inaltimea y,; =10m;

(15 puncte)
A F(KN)
6 :
sl e
0 10 22 yim)

b. energia potentiala a cabinei ascensorului in momentul in care ascensorul se aflala y, =10m;

c. viteza cabinei ascensorului, in momentul specificat la punctul b;

d. puterea instantanee a motorului in momentul in care ascensorul se afla la inaltimea y, =22m.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A3

A. Mecanica
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A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un corp de masa m =1kg, aflat initial in repaus la TnaltimeaH =5m, este |asat A

liber sa alunece fara frecare pe o suprafata curba AB, ca in figura alaturata.
Incepand din punctul B el Tsi continua migcarea cu frecare pe planul orizontal,
coeficientul de frecare fiind g =0,2. Energia potentiala gravitationald se considera

nuld in punctul B. Determinati: E
a. viteza corpului in punctul B;

b. lucrul mecanic efectuat de greutate la deplasarea corpului Intre punctele A si B;
c. distanta parcursa de corp pe suprafata orizontala pana cand energia mecanica totala a acestuia devine
egala cu un sfert din energia mecanica totala initiala;

d. distanta parcursa de corp pe suprafata orizontala pana la oprire.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatdmantul Preuniversitar

A. SUBIECTUL Il
Rezolvati urmatoarea problema:
Asupra unui corp de masa m = 25kg care se deplaseaza orizontal de-a lungul axei
Ox actioneaza, pe directia axei Ox, o forta variabild. Dependenta proiectiei fortei pe
axa Ox de coordonata x este reprezentata in figura aldturata. Cand forta a inceput
sa actioneze asupra corpului, acesta se afla in repaus in originea axei Ox. Forta se
exercitd pana cand corpul ajunge la coordonata x; =4m, fara sa mai existe alte
forte. Determinati:
a. acceleratia corpului in intervalul de timp Tn care forta este constanta;

(15 puncte)

$F1)

b. distanta parcursa de corp in intervalul de timp in care forta scade de la valoarea maxima pana la zero;

c. viteza corpului Tn momentul in care coordonata are valoarea x, =3m;

d. lucrul mecanic efectuat de forta in timpul deplasarii corpului din punctul de coordonata x; =1m péna in

punctul de coordonatd x; =4m.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3

A. Mecanica
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A. SUBIECTUL llI (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

in graficul din figura alaturaté este reprezentatd dependenta energiei cinetice a unui corp, lansat vertical in
sus de la suprafata pamantului, de inaltimea la care se gaseste corpul. Folosind datele din grafic si
considerand ca fortele de rezistenta ce actioneaza asupra corpului sunt neglijabile, determinati:

a. energia mecanica totala a corpului; E.(J)

b. masa corpului; 10 ¢
c. viteza initiala a corpului;

d. inaltimea la care energia cinetica a corpului reprezintd o fractiune f =0,25 din
energia sa potentiala. Energia potentiald gravitationala se considera nula la
suprafata pamantului.

h{rnj

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
De la inaltimea H =10m cade liber un corp de masa m = 2kg, ca in figura alaturata. La inaltimea h =2m

fata de sol corpul ciocneste un plan inclinat de lungime ¢ =4m, de-a lungul caruia aluneca, fara sa se

desprinda de acesta. In urma ciocnirii, corpul pierde 75% din energia  g------—- »m
cinetica pe care o avea Tnainte de ciocnire. Forta de frecare cu aerul se
neglijeaza, iar forta de frecare la alunecarea pe planul inclinat este
F; =4N. Energia potentialda gravitationala se considera nula la baza

planului inclinat. Determinati:

a. energia mecanica totala a corpului aflat la Tnaltimea H ;

b. energia cinetica a corpului imediat Tnainte de ciocnirea cu planul inclinat;
c. energia mecanica totald a corpului la Tnaltimea h, imediat dupa
ciocnirea acestuia cu planul inclinat;

d. viteza corpului in punctul B.

H i

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un schior cu masa de 80kg aluneca fara viteza initiala, de la o inaltime de 40m, din varful unei pante care
face un unghi a =30° cu orizontala. Dupa terminarea pantei schiorul isi continua miscarea, pana la oprire,
pe o suprafatd orizontald. Trecerea de pe pantd pe suprafata orizontald se face lin, fard modificarea
modulului vitezei. Migcarea se face cu frecare doar pe suprafata orizontala (u = 0,25 ). Determinati:
a. viteza schiorului la baza pantei;
b. intervalul de timp Tn care schiorul strabate panta;
c. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pana la oprire;
d. distanta parcursa de schior pe suprafata orizontala pana la oprire.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un corp de masa m =2kg lasat liber din varful unui plan inclinat care formeaza unghiul a =30° cu
orizontala aluneca fara frecare pana la baza planului, dupa care isi continua miscarea cu frecare (,u = 0,2)
pe un plan orizontal, pana la oprire. naltimea planului inclinat este h = 2m. Considerati ca trecerea de pe
planul inclinat pe suprafata orizontala se face fara modificarea modulului vitezei. Determinati:
a. energia potentiala a corpului aflat in varful planului inclinat, considerand energia potentiala gravitationala
nula la baza planului;
b. viteza cu care ajunge corpul la baza planului inclinat;
c. distanta pe care o parcurge corpul pe planul orizontal pana la oprire.
d. Considerati acum ca dupa parcurgerea distantei d =1m pe orizontala, corpul incepe sa urce pe un alt
plan Tnclinat pe care frecarile sunt neglijabile. Calculati inaltimea maxima la care ajunge corpul pe acest plan
inclinat.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL llI (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

O lada cu masa m=500kg este tractata uniform in sus de-a lungul unei rampe de lungime ¢=10m Tinclinata
cu unghiul a=30° fata de orizontala. Coeficientul de frecare dintre lada si rampa este ¢=0,3. Calculati:

a. lucrul mecanic necesar pentru urcarea lazii pe rampa;

b. lucrul mecanic necesar pentru urcarea lazii la aceeasi inaltime dar pe directie verticala;

c. energia potentiala gravitationala dupa ce lada a parcurs rampa de lungime ¢ (se considera ca energia
potentiald este nula la baza rampei);

d. puterea unui motor cu ajutorul caruia lada este ridicata pe rampa in timpul At=30s.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Pe o suprafata orizontald AB se lanseaza din punctul A, cu
viteza initiala v, =20m/s, un corp cu masa m = 2kg (vezi

figura alaturata). Corpul ajunge Tn punctul B cu o viteza egala ?
Cu jumatate din valoarea vitezei initiale, dupa care incepe sa

coboare pe o panta de lungime ¢ = BC = 34,6m, care formeaza

un unghi a (sina = 0,6) cu orizontala, fara a parasi suprafata a

pe care se deplaseaza. Trecerea de pe planul orizontal pe ¢
planul inclinat se face fara modificarea modulului vitezei. Corpul ajunge la baza pantei cu viteza v, egala cu
viteza initiala. Pe toata distanta migcarea se face cu frecare. Determinati:

a. variatia energiei cinetice a corpului intre punctele A si B;

b. energia potentiala a corpului in punctul B, considerand ca nivelul de referintd cu energie potentiala nula
este Tn punctul C;

c. lucrul mecanic efectuat de fortele de frecare pe toatad durata deplasarii, intre punctul de lansare si baza
pantei;

d. variatia energiei mecanice totale a corpului intre punctele B si C.

l(l
=

m

=

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un om avand masa M =80kg mentine in repaus o lada cu masa m=20kg prin
intermediul unui fir inextensibil si de masa neglijabila trecut peste un scripete fix, ca in
figura. Intre lada si podeaua pe care sta omul este legat un resort nedeformat avand
constanta de elasticitate K =200N/m. Omul trage de sfoara in jos cu scopul de a ridica
lada cat mai sus.
a. Calculati cu cat se modifica energia potentiala gravitationala a sistemului lada-Pamant
cand aceasta este ridicata pe verticala pe o distantda h=0,5m.
b. Determinati lucrul mecanic efectuat de forta elastica la alungirea resortului cu h.
c. Calculati lucrul mecanic efectual de om pentru a ridica lada legata de resort, cu viteza
constanta, pe distanta h=05m.
d. Determinati deformarea maxima a resortului considerand ca lada este ridicata cu viteza
constanta foarte mica, omul nu se desprinde de sol si scripetele se afla suficient de sus.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
O locomotiva cu puterea constanta P =400kW tracteaza un tren cu masa totala m=200t pe o cale ferata

orizontald. Forta de rezistentd la Tnaintare intdmpinata de tren este proportionala cu greutatea acestuia,
coeficientul de proportionalitate fiind f =0,01. Calculati:

a. viteza maxima atinsa de tren (se neglijeaza rezistenta aerului);

: Ca N . m
b. acceleratia trenului in momentul in care viteza sa are valoarea v =5—;
s

c. lucrul mecanic efectuat de locomotiva n timpul At=2s;
d. lucrul mecanic efectuat de forta de rezistenta pe distanta d =5m .

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un tren cu masa M =210tse deplaseaza uniform, pe o linie orizontala, cu viteza v =108km/h, sub

actiunea unei forte de tractiune constante F = 42kN. La un moment dat, ultimul vagon de masa m =10t
este decuplat, trenul continuandu-si migcarea sub actiunea aceleiasi forte de tractiune. Se considera ca
toate fortele de rezistenta sunt direct proportionale cu greutatile : F, =k [G . Determinati:

a. puterea mecanica dezvoltata de tren n timpul miscarii sale uniforme.

b. energia cinetica a trenului Thainte de decuplarea vagonului;

c. acceleratia cu care se va misca trenul dupa decuplarea ultimului vagon.

d. distanta parcursa de vagonul desprins, din momentul desprinderii paAna in momentul opririi acestuia.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Din vérful unui plan inclinat cu unghiul a =30° fatd de orizontald si avand lungimea ¢ = 2m, coboara liber,

fara viteza initiald, un corp cu masa m = 3kg care fsi continud miscarea pe un plan orizontal. Trecerea pe
planul orizontal se face lin, fara modificarea modulului vitezei. Migcarea are loc cu frecare, coeficientul de

frecare la alunecare avand peste tot valoarea y:O,Zg(Di). Energia potentiald gravitationald se

243
considera nula la baza planului inclinat.
a. Determinati energia mecanica a corpului in varful planului inclinat.
b. Calculati lucrul mecanic efectuat de forta de greutate pe Tntregul traseu.
c. Determinati variatia energiei cinetice intre momentul initial i momentul in care corpul se afla la baza
planului Tnclinat.
d. Calculati distanta parcursa de corp pe planul orizontal.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL llI
Rezolvati urmatoarea problema:

Un corp de masa m = 5 kg este lansat cu viteza initiald vy =10— din
s

punctul A, pe o suprafata orizontald, ca in figura aldturatd. Dupa ce
parcurge distanta AB=d =5m pe planul orizontal, corpul intrd pe un

(15 puncte)

plan inclinat care face unghiul a = 30° cu orizontala si urca pe acesta
pana n punctul C, unde se opreste. Atat pe planul orizontal cat si pe
cel inclinat miscarea are loc cu frecare, coeficientul de frecare fiind
14 =05 pe planul orizontal si , = 0,58(D 1/\/5) pe planul inclinat. Determinati:
a. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe distanta AB;

b. energia cinetica in punctul B;

PDT s+

c. Tnaltimea maxima la care ajunge corpul pe plan inclinat. Considerati ca la intrarea pe planul inclinat se

modifica doar orientarea vectorului viteza, nu si modulul acestuia;
d. energia mecanica a corpului Tn punctul C.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3

A. Mecanica
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A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Sania din figura alaturata aluneca liber, pornind din repaus din varful L
unei pante avand unghiul de inclinare fata de orizontala a = 30° sise I\
deplaseaza pana la oprire pe un drum orizontal. Masa saniei este -
m =15kg. Coeficientul de frecare la alunecare dintre talpile saniei si d """""""""""

zapada este peste tot acelasi iar distantele (notate cu d ), parcurse pe planul inclinat si pe cel orizontal, sunt
egale. Determinati:

a. coeficientul de frecare la alunecare dintre talpile saniei si zapada;

b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe intreg parcursul saniei, daca d = 20m;

C. viteza pe care ar avea-o sania la baza pantei, daca s-ar neglija frecarea dintre talpile saniei si zapada, iar
distanta ar fi d =20m;

d. energia mecanica totalad a saniei la momentul initial, dacd d = 20m .

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Dintr-un turn cu Tnaltimea H =100meste lasat sa cada vertical, fard viteza initiald, un corp cu masa
m = 3kg. Energia mecanica totala pe care o are corpul imediat Thaintea impactului cu solul reprezinta o

fractiune f =90% din energia mecanica initiala. Se considera ca energia potentiala gravitationala este nula
la baza turnului. Determinati:

a. energia mecanica initiala a corpului;

b. lucrul mecanic efectuat de forta de rezistenta la Thaintare in timpul caderii corpului;

c. viteza corpului la atingerea solului;

d. forta medie de rezistenta la Tnaintare intampinata de corp in timpul caderii.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL il (15 puncte)

Rezolvati urmatoarea problema:
Un corp cu masa m = 5kg porneste din repaus din varful unui plan inclinat de lungime ¢ = 7m, care face cu

orizontala un unghi a =30°. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si plan este 7 =0.1. Energia

potentiala gravitationala se considera nula la baza planului Tnclinat. Determinati:

a. energia potentiala gravitationald a sistemului corp-Pamant la momentul initial;

b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe distanta /;

C. energia cinetica pe care o are corpul la baza planului;

d. Tnaltimea, fata de baza planului, la care energia cinetica este egala cu energia potentiala gravitationala.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL il (15 puncte)

Rezolvati urmatoarea problema:
Un corp cu masa m = 5 kg, aflat initial Tn repaus, incepe sa alunece cu R,(N)
frecare de-a lungul axei Ox, din punctul de coordonatd x, =100 m, sub

actiunea unei forte de tractiune orientate in lungul acestei axe. Céand 40 .: i
corpul ajunge Tn punctul de coordonatd x, =500m, forta de tractiune Tsi ! ' x(m)
inceteaza actiunea. Forta de frecare este constanta Tn tot cursul miscarii. 2 100 1500 '

in figura aliturata este reprezentatd dependenta de coordonata x a
rezultantei R, a fortelor ce actioneaza pe directia migcarii. Determinati:

a. modulul fortei de tractiune;
puterea dezvoltatd de motorul care asigura forta de tractiune, daca durata actiunii acesteia este At =10 s;

b.
c. viteza v, a corpului in momentul Tncetarii actiunii fortei de tractiune;
d. viteza v, a corpului in momentul in care acesta se afla in punctul de coordonata x, =850 m.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica



Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatdmantul Preuniversitar

A. SUBIECTUL llI (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Lucrul mecanic util pentru urcarea uniforma a unui corp de masa m =10kg pe planul inclinat reprezentat in
figura alaturata, din punctul A Tn punctul B, este L, =2000J, iar lucrul mecanic efectuat de forta de frecare

—-

este L; =-500J. Energia cineticd a corpului este E. =5J. vV
Determinati: B

a. lucrul mecanic consumat;
b. randamentul 7 al planului inclinat;

c. viteza corpului;
d. Tnaltimea planului inclinat.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL llI (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

O jucarie-elicopter telecomandata, cu masa m = 509, poate dezvolta, datoritda motorasului electric, o forta de
tractiune verticala constantd F = IN. La Thaltimea H =9m fata de nivelul solului se suspend& de aceasta o
alta jucarie cu masa M =100g, iar sistemul nou format va incepe sa zboare vertical, pornind din repaus.
Dupa un astfel de zbor pe distanta h = 4m, jucaria-elicopter scapa obiectul suspendat. Determinati:

a. raportul dintre forta de tractiune dezvoltata de motorasul electric si greutatea totala a sistemului;

b. lucrul mecanic efectuat de jucaria-elicopter pana cand scapa obiectul sustinut;

c. lucrul mecanic efectuat de greutatea jucariei suspendate pe toata durata miscarii ei (pana la caderea pe

sol);
d. viteza pe care o are elicopterul Tn momentul in care scapa jucaria suspendata.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un corp cu masa m =1kg, aflat initial in repaus, este suspendat de un fir inextensibil si de masa neglijabila

avand lungimea ¢ =1m. Firul este scos din pozitia de echilibru si adus sub un unghi a =30° fata de
verticala, dupa care este |&sat liber. Se considera ca energia potentiala gravitationala este nula in pozitia de
echilibru, iar frecarile sunt neglijabile. Determinati:

a. lucrul mecanic efectuat de forta de greutate Tn timpul revenirii corpului in pozitia de echilibru;

b. valoarea vitezei corpului la trecerea prin pozitia de echilibru;

c. indltimea fata de pozitia de echilibru la care energia cinetica a corpului este egala cu energia sa potentiala
gravitationala;

d. viteza minima care ar trebui imprimata corpului aflat in pozitia de echilibru, pe directie verticala, pentru a
ajunge la inaltimea H =2 .

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un corp de mici dimensiuni cu masa m = 0,1kg se deplaseaza pe o suprafata

orizontala sub actiunea unei forte de tractiune orizontale orientate in lungul AF(N)
axei Ox, a carei valoare depinde de coordonata conform graficului din figura. 1
La momentul initial, corpul trece prin punctul de coordonatd x, =0 cu viteza

Vo, =01m/s orientatd pe directia si Tn sensul axei Ox. Primii 2cm sunt 0,5/

parcurgi fara frecare, dupa care actiunea fortei de tractiune inceteaza iar
corpul intrda pe o portiune pe care coeficientul de frecare este p=01. 1 2

Determinati:
a. lucrul mecanic efectuat de forta la deplasarea corpului pe distanta de 2cm;

b. viteza corpului cand acesta se afla la distanta de 1cm fata de punctul de coordonata x, =0;

c. acceleratia imprimata corpului in intervalul de timp Tn care forta de tractiune este constants;
d. coordonata punctului in care se opreste corpul.

x(chm)

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL llI (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Asupra unui corp cu masa m = 2kg, care se gaseste initial Tn repaus pe o masa orizontald la Tnaltimea

h=1m fatd de podea, Incepe sa actioneze o fortd constanta F, de valoare

=
F :14,1N([|10J§N), care face un unghi a =45°cu directia miscarii, ca in figura (m

alaturata. Corpul se deplaseaza cu frecare, coeficientul de frecare fiind ¢ =0,2, iar

cand ajunge la capatul mesei actiunea fortei F nceteaza si corpul cade de la
inaltimea h. Pentru a deplasa corpul pe toatd lungimea mesei, forta F efectueaza h
lucrul mecanic L = 20J in timpul At =1s. Determinati:

a. distanta parcursa de corp pe suprafata mesei;

b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe toata durata miscarii corpului pe
masa;

c. puterea medie dezvoltata de forta F in intervalul de timp At ;

d. energia cinetica a corpului cand acesta ajunge la suprafata Pamantului. Se neglijeaza frecarea cu aerul.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un mic corp solid S, de masa m =50g, poate aluneca fara

frecare pe doua plane inclinate OAsi OB, ca in figura
alaturata. Se cunosc: A'O=0B'=173cm (Dloﬁcm),

a =30°, B:45°. Axa Ox reprezinta nivelul de referinta
pentru energia potentiala gravitationala. Se considera ca la
trecerea corpului de pe un plan inclinat pe altul nu se A4 ] B' x
modifica modului vitezei.

a. Corpul solid S este lasat liber in punctul B, fara viteza initiald, si aluneca spre punctul O . Calculati
energia potentiala gravitationala a sistemului (corp solid, Pamant) in starea B .

b. Determinati coordonatele punctului C in care corpul se intoarce din drum pentru situatia descrisa la
punctul a.

c. Determinati viteza minima necesara corpului solid lansat din punctul B catre punctul O astfel incat sa
ajunga in punctul A.

d. Corpul solid este lasat liber in punctul A, fara viteza initiald si aluneca spre punctul O . Calculati energia
cinetica a corpului in punctul B .

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
La o competitie de schi, sportivul aflat ih pozitia A trebuie sa aiba o viteza minima pentru a putea ajunge
pana in pozitia B (vezi figura alaturatd) situata la inaltimea H =3,2m fata de portiunea orizontala a pistei.
Masa sistemului sportiv-schiuri este M = 90kg . Determinati:
a. viteza minima pe care trebuie sa o aiba sportivul in punctul A pentru
a ajunge in B, daca s-ar neglija fortele de rezistenta la inaintare;
b. lucrul mecanic efectuat de forta de greutate la deplasarea sportivului
din punctul A n punctul B ;
c. naltimea h la care se afla punctul C in care sportivul se opreste,
daca viteza sportivului in punctul A este v, =8ml/s iar lucrul mecanic

efectuat de rezultanta fortelor de rezistenta intdmpinate de sportiv in deplasarea sa este L, =-480J.
d. Presupunénd ca sportivul are Tn punctul A viteza v, =8m/s, aflati lucrul mecanic efectuat de fortele de
rezistentd pana cand sportivul ajunge la tnaltimea h; = 2m, unde viteza sa devine v, =4m/s.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica



Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatdmantul Preuniversitar

A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Sub actiunea unei forte de tractiune paralele cu planul Tnclinat, un corp cu masa m = 300kg urca, cu viteza

constantd, pe un plan inclinat ce face unghiul @ = 30° cu orizontala, pe o distantd ¢ = 20m. Migcarea se face
cu frecare, coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si plan fiind g = 0,2 . Determinati:

a. variatia energiei potentiale gravitationale a corpului.

b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe distanta ¢.

C. puterea necesara pentru ca ridicarea uniforma a corpului sa se faca in timp de 100s .

d. energia cinetica a corpului, in conditiile punctului c.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica



Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii
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A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un corp de masa m = 6kg, aflat in punctul A (vezi figura alaturata), pornegte din repaus si parcurge distanta

Ax =8mpe un plan inclinat cu a = 30°fat,é de orizontala, dupa care isi
continua miscarea pe un plan orizontal. Coeficientul de frecare are

aceeasi valoare /120,116(DLJ pe ambele plane. Energia

543
potentiala gravitationala se considera nula la nivelul punctului B. Determinati:
a. energia potentiald gravitationald a sistemului corp-Pamant in momentul ihceperii miscarii corpului pe
planul inclinat;
b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe distanta AB;
. energia mecanica atunci cand corpul se afla la jumatatea planului inclinat;
d. distanta parcursa de corp pe planul orizontal pana la oprire.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatdmantul Preuniversitar

A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema: o
Un corp de masa m = 5kg porneste din repaus si se deplaseaza cu frecare, pe % F .
0 suprafatd orizontald, sub actiunea unei forte de tractiune orizontale F,cain 0 T X
figura. Dependenta valorii fortei F de coordonata corpului este reprezentata in F (M)
h

graficul din figura alaturata. Coeficientul de frecare la alunecare fiind ¢ =0,2,
determinati: a0
a. acceleratia corpului Tn intervalul de timp Tn care forta este constanta;
b. lucrul mecanic efectuat de forta F pe distanta de 6 m;

c. viteza corpului in punctul de coordonata x =6m;

o L

. < . IO Lo U B
d. distanta parcursa de corp din momentul incetarii actiunii fortei F péna la
oprire.
Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL llI (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Asupra unui corp de masa m = 2kg, aflat initial in repaus pe sol, actioneaza o forta F de valoare F =50N,
orientatd vertical in sus. Cand corpul atinge inaltimea h =2m, actiunea fortei inceteaza. Energia potentiala
gravitationala se considera nula la nivelul solului. Frecarea cu aerul se neglijeaza. Determinati:

a. energia potentiala gravitationala a sistemului corp-Pamant, cand corpul se afla la inhaltimea h;

b. lucrul mecanic efectuat de fortaF pe intreaga durata a miscarii;

C. energia cinetica a corpului imediat dupa incetarea actiunii fortei F ;

d. viteza corpului la revenirea pe sol.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL 1l (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un corp de masa m = 1kg este lansat vertical in sus, de la nivelul solului, cu viteza v, =10m/s. Neglijand

frecarea cu aerul si considerand energia potentiala gravitationala nula la nivelul solului, determinati:

a. viteza corpului Th momentul in care energia lui cinetica este egala cu energia potentiala;

b. inaltimea maxima la care ajunge corpul;

c. lucrul mecanic efectuat de forta de greutate din momentul lansarii pana in momentul revenirii corpului pe sol;
d. viteza cu care revine corpul pe sol.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL il (15 puncte)

Rezolvati urmatoarea problema:

Un avion de masa m = 25t, cu motorul oprit, planeaza cu viteza constantd v =144km/h intr-o atmosfera
linigtita si coboara de la Tnaltimea h; = 2km péna la inaltimea h, =1km, intre doua puncte A si B aflate la
distanta d = AB =10km unul de altul. Determinati:

a. energia cinetica a avionului Tn timpul planarii;

b. lucrul mecanic efectuat de fortele de rezistenta in timpul planarii;

c. lucrul mecanic dezvoltat de motor la intoarcerea avionului pe acelasi drum, cu aceeasi viteza;

d. puterea dezvoltatd de motor in situatia descrisa la punctul c.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL llI (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

in figura alaturatd se cunosc: m=05kg, M =15kg unghiul )
planului Tnclinat a = 30°, coeficientul de frecare la alunecare dintre M
corpul de masa m si planul inclinat x = 0,29 Di . Sistemul este

2.3 m
eliberat din repaus si corpul de masa M parcurge in cadere pana la

atingerea solului distanta h =2 m. Presupunand firul inextensibil,
de masa neglijabila si scripetele fara frecare si lipsit de inertie,
determinati:

a. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe distanta d =2m;

b. energia cinetica a sistemului in momentul in care corpul de masa M atinge solul;

c. viteza maxima atinsa de corpul de masa m;

d. variatia energiei potentiale a sistemului de la pornire pana in momentul in care corpul de masa M atinge
solul.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL llI (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Doua corpuri cu masele m; =2 kg, respectiv m, =4 kg se afld la momentul initial t, =0 deasupra solului
la Tnaltimile h; =10 m, respectiv h, =5 m. Corpurile sunt Idsate sa cada liber, simultan, fara viteza initiala.
Presupunand ca frecarea cu aerul este neglijabila, determinati:

a. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului 1 pana la atingerea solului;

b. variatia energiei potentiale a corpului 2 la caderea corpului de la inaltimea h, pana la atingerea solului;

% . . I
c. raportul —X al vitezelor cu care cele doud corpuri ating solul;

Va

Atl . . - - . .
d. raportul A al intervalelor de timp dupa care cele doua corpuri ating solul.
2

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL llI (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Pe o suprafata orizontald se lanseaza, din punctul O, un corp cu masa m = 2kg. Energia cinetica initiala a
corpului este E, =400J. Cand valoarea vitezei corpului devine jumatate din valoarea initiala, corpul ajunge in

punctul A si incepe sd urce pe o pantd care formeaza unghiul a = 45° cu orizontala, ca in figura alturata.
Ajuns la Tnaltimea maxima pe panta, corpul se opreste in punctul B .
Atat pe orizontala cat si pe pantd deplasarea se face cu frecare,
coeficientul de frecare la alunecare fiind W =0,25. Trecerea pe

portiunea inclinata se face lin, fara modificarea modulului vitezei.
Determinati:

a. viteza corpului la momentul initial;

b. energia cinetica a corpului in punctul A;

c. inaltimea maxima h pana la care urca pe panta corpul;

d. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe durata deplasarii din O pana in B.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Asupra unui corp cu masa m =50kg actioneaza o fortd de tractiune de valoare -
F, =800N, care formeaza un unghi a =30°cu orizontala, ca in figura alturata. th

Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si suprafata orizontala este ¢ =0,2. Corpul
porneste din repaus si, dupa ce parcurge distanta d =10m, actiunea fortei de tractiune inceteaza. Determinati:

a. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe distanta d;

b. viteza pe care o are corpul dupa parcurgerea distantei d;

c. puterea medie dezvoltata de forta de tractiune pe toatd durata actiunii ei, dacd in momentul Tncetarii
actiunii fortei, corpul a avut viteza v =16,4m/s;

d. distanta parcursa de corp din momentul Tncetarii actiunii fortei de tractiune pana la oprirea corpului, daca
fn momentul incetarii actiunii fortei, corpul a avut viteza v =16,4m/s.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
De la baza unui plan inclinat cu unghiul @ = 30° fata de orizontala si de lungime ¢ =5m se lanseazé n sus
de-a lungul planului un corp de masa m = 2kg, cu viteza v, =10m/s. Corpul paraseste capatul superior al

planului inclinat cu viteza v =5m/s si ajunge in final in planul orizontal al punctului de lansare, in care

energia potentiald gravitationald se considera nuld. Neglijand rezistenta la Thaintarea corpului in aer,
determinati:

a. lucrul mecanic efectuat pentru lansarea corpului;

b. energia mecanica totala pe care o are corpul in momentul parasirii planului inclinat;

c. coeficientul de frecare dintre corp si planul inclinat;

d. viteza cu care ajunge corpul in planul orizontal al punctului de lansare.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL llI (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Un camion tracteaza pe un drum orizontal o remorca de masa m =1000Kg cu viteza constanta
v =54km/h . Forta de tensiune care apare Tn sistemul de cuplaj are valoarea de 800 N. La un moment dat,
mentindndu-si aceeasi viteza, camionul incepe sa urce o panta inclinata fata de orizontala cu unghiul o
pentru care sina =0,1. Determinati:

a. puterea necesara pentru a tracta remorca pe drumul orizontal;

b. lucrul mecanic efectuat de forta de rezistenta care actioneaza asupra remorcii in timpul deplasarii pe o
distantd d =10m pe portiunea orizontala;

C. puterea necesara pentru a tracta remorca pe panta (considerati ca forta de rezistentd la Tnaintare are
aceeasi valoare ca si la deplasarea pe drumul orizontal);

d. intervalul de timp, m&surat din momentul inceperii urcarii pantei, in care energia potentiala gravitationala a

sistemului remorca — Pamant cresgte cu 15MJ.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica



Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii
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A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un corp de masa m =2kg, aflat initial Th repaus la nivelul solului, este ridicat pe verticala in sus sub

actiunea unei forte de valoare F =50N. Forta de rezistenta la fnaintare, consideratd constanta, are
valoarea F, =10 N . Considerand nivelul de referinta al energiei potentiale gravitationale corp — Pamént la
nivelul solului, determinati:

a. energia potentiala gravitationald a sistemului corp-Paméant atunci cand corpul se afla la Tnaltimea
h =125m fata de sol;

b. energia cinetica a corpului atunci cand acesta se afla in urcare, la Tnaltimea h; = 80m fata de sol;

c. lucrul mecanic efectuat de forta gravitationald din momentul initial pana in momentul in care corpul se afla
la inaltimea h =125m fata de sol;

d. puterea medie dezvoltata de forta F =50 N in timpul ridicarii corpului la Tnaltimea h =125m fata de sol.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL llI (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Un corp cu masa m = 5009 cade liber, fara viteza initiala, de la indltimea H fatd de pamént. Viteza cu care
corpul atinge solul este v =100m/s iar frecarea cu aerul se neglijeaza. Energia potentiala gravitationala se

considera nula la suprafata pamantului. Determinati:

a. inadltimea H de la care cade corpul;

b. viteza corpului Tn punctul in care energia cinetica este egala cu energia sa potentiala;

c. forta medie de rezistenta a solului, daca adancimea pe care corpul patrunde in sol este d =100cm;

d. lucrul mecanic efectuat de forta de greutate pe toatd durata deplasarii corpului.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un corp cu masa m = 2kgeste lasat sa coboare liber fara m A
viteza initiald, din varful A al unui plan inclinat de Tnaltime
h =2m (ca in figura alaturata) si isi continua miscarea pe o h
suprafata orizontald rugoasa. Se considerd ca miscarea
corpului pe planul inclinat are loc fara frecare iar pe planul /{C(

orizontal are loc cu frecare, coeficientul de frecare la alunecare
find @ =0,2. Trecerea corpului de pe planul inclinat pe suprafata orizontald se face fara modificarea

modulului vitezei. Determinati:

a. viteza corpului la baza planului inclinat;

b. Tnaltimea la care energia cineticd a corpului este un sfert din energia sa potentiala (energia potentiala
gravitationala se considera nula la nivelul planului orizontal);

c. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare din momentul in care corpul trece pe suprafata orizontala pana
la oprirea corpului;

d. distanta la care se opreste corpul fatd de baza planului inclinat.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL il (15 puncte)

Rezolvati urmatoarea problema:
Asupra unei bile de masa m =0,4kg, aflatd initial Tn repaus la inaltimea hy =1m deasupra solului,

actioneaza o fortd constanta F orientata vertical in sus. Actiunea fortei inceteaza in momentul in care bila
atinge viteza v = 4m/s. Rezistenta la Tnaintare Tn aer este neglijabila. Stiind ca fortalE efectueaza un lucru
mecanic L =16J, determinati:

a. naltimea la care se afla bila fatéd de sol in momentul in care actiunea fortei F nceteaza;
b. inaltimea maxima fata de sol la care ajunge bila;

C. viteza cu care trece bila Tn cadere prin punctul in care s-a aflat initial;

d. viteza bilei Tn momentul in care atinge solul.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Pe un plan inclinat fix, care formeaza unghiul a=30° cu directia orizontald, se lanseaza de la baza spre

A . L m . . .
varf, cu viteza initiald v, =10—, un corp de masa m=1kg. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp
s

V3

si plan este i = O,SB[D ?] . Calculati:

a. energia cinetica initiala a corpului;

b. inaltimea maxima la care ajunge corpul pe planul inclinat;

c. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare la urcarea corpului pe planul inclinat, pana la inaltimea
maxima;

d. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului la urcarea pe planul inclinat, pana la Tnaltimea maxima.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
O piatra de masa m = 200g, lansata vertical in sus din punctul O aflat la nivelul — --3----------+ p¢

solului, atinge in punctul M Tnaltimea maxima H = 20m, iar apoi cade intr-o groapa
de adancime h=10m, ca in figura alaturatd. Frecarile cu aerul se neglijeaza.
Determinati:

a. viteza pietrei in momentul lansarii;

b. energia mecanica a pietrei in punctul M, considerand ca energia potentiald
gravitationala este nula la nivelul solului (in punctul O);

C. energia cinetica a pietrei atunci cand piatra atinge punctul P ;

d. lucrul mecanic efectuat de forta de greutate pe toatd durata deplasarii pietrei.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL llI (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Un autoturism de masa m =1000kg se deplaseaza cu viteza constanta pe un drum orizontal. Puterea
dezvoltata de forta de tractiune este P =50kW . Rezultanta fortelor de rezistenta ce actioneaza asupra
autoturismului reprezinta o fractiune f =0,25 din greutatea acestuia $i raméane tot timpul constanta.

Determinati:
a. lucrul mecanic efectuat de forta de tractiune pentru deplasarea autoturismului pe distanta d = 2km;

b. viteza autoturismului;
C. energia cinetica a autoturismului
d. distanta d, parcursa de autoturism pana la oprire, dupa intreruperea alimentarii motorului.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL il (15 puncte)

Rezolvati urmatoarea problema:

Dintr-un turn cu naltimea h =20 m este aruncat vertical in sus, cu viteza initiala v, =20 m/s, un corp cu
masa m = 200 g. Considerand energia potentiala gravitationala nula la baza turnului si neglijand frecarea cu
aerul, determinati:

a. energia potentiala gravitationalda maxima a sistemului corp-Pamant;

b. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului, din momentul lansarii corpului pana cand acesta atinge solul;
C. energia cinetica pe care o are corpul Tn momentul atingerii solului;

d. inaltimea fata de baza turnului la care energia cinetica este egala cu energia potentiala.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Asupra unui corp de masa m=2kg, aflat initial pe sol, actioneaza vertical in sus o forta de valoare
F =100N. Pe toata durata miscarii se neglijeaza forta de rezistenta intdmpinata din partea aerului.
a. Calculati variatia energiei potentiale a sistemului corp - Pamént, in timpul ridicarii corpului pe distanta
h=10m;
b. Calculati lucrul mecanic efectuat de forta F pe distanta h;

c. Calculati viteza corpului la Tnaltimea h;
d. Considerand ca la Tnaltimea h forta F Tsi inceteaza actiunea, calculati viteza cu care corpul atinge solul.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un corp cu masa m = 200 kg este ridicat uniform pe verticala, de la nivelul solului la Tnaltimea h = 10 m, cu
ajutorul unui dispozitiv echipat cu un motor. Durata ridicarii corpului este At =5 s. De la inaltimea atinsa,
corpul este lasat sa cada fara viteza initiala. Se neglijeaza frecarile, iar energia potentiala gravitationala se
considera nula la nivelul solului. Determinati:
a. lucrul mecanic efectuat de forta de tractiune dezvoltatd de motor in timpul urcarii corpului pana la
inaltimea h =10m;
b. puterea dezvoltata de motor pentru ridicarea corpului;
c. energia potentiala a sistemului corp — Pamant in momentul in care corpul atinge inaltimea h =10m;
d. inaltimea la care, in timpul coboréarii corpului, energia cinetica a corpului este egald cu 3/5 din energia
potentiala a sistemului corp — Pamant.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL il (15 puncte)

Rezolvati urmatoarea problema:
Un corp de masa m = 2kg cade liber, fara viteza initiala, de la indltimea h = 20m. Se neglijeaza fortele de

rezistenta la inaintare. Determinati:
a. energia cinetica a corpului cand acesta atinge solul;
b. lucrul mecanic efectuat de greutate in timpul caderii corpului, pana in momentul atingerii solului;

: . N . . N h
c. viteza corpului in momentul in care trece prin punctul situat la |nalt,|meaz;

d. Tnaltimea la care se ridica din nou corpul, daca imediat dupa ciocnirea cu solul, energia cinetica a corpului
reprezinta o fractiune f =50% din valoarea energiei cinetice imediat inainte de ciocnire. Migcarea are loc pe
verticala.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un corp de mici dimensiuni, cu masa m =209, este lasat sa alunece liber, fara viteza Ag
initiald, din punctul cel mai inalt A al unei sfere fixe cu raza de 48cm, ca in figura alaturata. 0B

In punctul B, situat la inaltimea h = 0,8m fata de sol, corpul inceteaza sa mai apese asupra

sferei si isi continua caderea spre suprafata solului. Energia potentiala gravitationala se
considera nula la nivelul solului. Neglijand frecarile, determinati:

a. lucrul mecanic efectuat de greutate la deplasarea corpului din A in B;

b. energia cinetica a corpului in momentul desprinderii de sfera ;

c. valoarea vitezei corpului Tn momentul in care atinge solul;

d. valoarea energiei totale a corpului cand acesta se afla fata de sol la o Thaltime egala cu raza sferei.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un pescar impinge o barca aflata initial in repaus cu o forta orizontala de valoare F =180N. In barca se afla
un prieten cu masa de 60kg, fetita sa cu masa de 20kg si sotia cu masa de 45kg. Masa bércii goale este
de 75kg.
a. Forta de rezistentd intampinata de barcd este de 80N. Barca se deplaseazd orizontal, pe distanta

d =1m, dupa care actiunea fortei F inceteaza. Determinati viteza atinsa de barca imediat dupa incetarea

actiunii fortei F.

b. Calculati lucrul mecanic efectuat de pescar pe distanta d , In situatia descrisa la punctul a.

c. Determinati distanta parcursa de barca péna la oprire, dupa incetarea actiunii fortei F,in situatia descrisa
la punctul a.

d. Forta de rezistenta intdmpinata de barca se considera neglijabila. Determinati viteza atinsa de barca dupa
ce aceasta a fost impinsa pe distanta D = 0,45m.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
O saniutd cu masa m =10kg coboara liber pe o partie formatd dintr-o portiune curbilinie AB, care se
continua cu o portiune orizontala BC, agsa cum se vede in figura aldturatd. Saniuta porneste fara viteza
initiala din punctul A, aflat la inaltimea h = 3m fata de portiunea orizontald, ajunge in punctul B cu viteza

v =3,6m/s, trece pe portiunea orizontala de A

pista fara a-si modifica modulul vitezei si se —
opreste Tn punctul C . Determinati: i E h
T_

a. lucrul mecanic efectuat de fortele de frecare =%
pe portiunea curbilinie de partie AB ; r o I

b. lucrul mecanic efectuat de fortele de frecare

pe portiunea orizontala de pértie BC ;

c. coeficientul de frecare de alunecare dintre saniuta si zapada pe planul orizontal, daca distanta
BC =d =1296m;

d. lucrul mecanic necesar pentru a aduce saniuta cu viteza constanta inapoi din C Tn A, pe acelagi drum,
forta de tractiune fiind orientatd intotdeauna pe directia tangentei la traiectorie.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica



Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatdmantul Preuniversitar

A. SUBIECTUL llI (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Un bloc de piatra de greutate G = 3000N este tras uniform, cu viteza constanta v = 5m/s, pe panta OA de

unghi o =30°, cu ajutorul unui cablu actionat de motorul M, ca in figura alaturata. Cablul exercita asupra
blocului forta constanta F, de modul F = 4000N, a cérei directie de actiune este paralela cu planul inclinat

format de panta.

a. Calculati puterea furnizata de motor.

b. Determinati lucrul mecanic efectuat de forta de frecare Tn timpul
deplasarii blocului de piatra cu d =8m de-a lungul pantei.

c. Determinati lucrul mecanic efectuat de forta rezultantd care
actioneaza asupra blocului pe distanta OA .

d. Calculati energia mecanica totald a blocului de piatra n
momentul in care acesta se afla la inaltimea h =4m fata de

nivelul solului. Energia potentiala gravitationald se considera nula la nivelul solului (in punctul O).

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL llI (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Din varful A al unui jgheab se lasa sa alunece liber, fara viteza initiald, un corp de masa m =1kg care se

migca fara frecare pana in punctul B, dupa care intra pe o suprafatd orizontald farad a-si modifica modulul
vitezei, ca in figura alaturata. Punctul A se afla la Tnaltimea h =5m. Coeficientul de frecare la alunecare pe

suprafata orizontala este i = 0,1. Energia potentiald gravitationala se considera nula in punctul B. Determinati:

a. energia mecanica totala a corpului in punctul A; A
b. viteza corpului in punctul B;
c. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului la deplasarea h

acestuia pe jgheab;
d. distanta parcursa de corp pe suprafata orizontala pana la oprire.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL llI (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Un corp cu masa m =1kg este prins de un fir inextensibil si de masa neglijabila, cu lungimea ¢ =1m. Firul

este suspendat intr-un punct care se afla la naltimea H = 4m fata de sol. Firul este deviat cu a =90° fata
de verticala care trece prin punctul de suspensie si apoi este lasat liber. In momentul in care firul trece prin
pozitia verticald, acesta se rupe instantaneu, iar corpul cade pe sol. Se considera energia potentiala
gravitationala nula la nivelul solului. Neglijand frecarea cu aerul, determinati:

a. energia potentiala gravitationald a corpului cand firul este deviat cu a = 90°fata de verticala;

b. viteza corpului cand firul trece prin pozitia verticala;

c. lucrul mecanic efectuat de greutate din momentul ruperii firului si pana in momentul cand corpul atinge solul;
d. energia cinetica a corpului imediat Tnainte de ciocnirea cu solul.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un corp, lansat in sus de-a lungul suprafetei unui plan inclinat cu unghiul a =14° (tga 00,25) fata de
orizontald, are Tn momentul lansérii energia cineticad E-, =500J. Dupa ce parcurge o anumita distanta pe
planul inclinat, corpul se opreste si apoi revine la baza planului. Coeficientul de frecare la alunecare dintre
corp si suprafata planului este g =015. Considerdnd ca energia potentiala gravitationald a sistemului
corp-Paméant este nula in punctul din care este lansat corpul, determinati:
a. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului de la lansarea corpului pana la revenirea acestuia in locul
de lansare;
b. energia potentiala gravitationala a sistemului corp-Pamant Th momentul opririi corpului pe planul inclinat;
c. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare la alunecare intre momentul lansarii si momentul opririi corpului
pe planul inclinat, daca energia potentiala maxima a sistemului corp-Pamant este E, =3125J;

d. energia cinetica pe care o are corpul in momentul revenirii sale in pozitia din care a fost lansat.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un corp de masa m =500g parcurge traseul din
figura alaturata, format dintr-o portiune rectilinie AB, A
inclinaté fata de orizontald sub un unghi a = 45°,
racordata lin cu o portiune circulara BC de raza
R =1m. Corpul porneste din repaus, miscarea are
loc fara frecare, lungimea portiunii liniare este
AB = 5,65m(D 4\/§m), iar portiunea circulara are
forma unui sfert de cerc. Determinati :
a. viteza v a corpului in punctul B;
b. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului la deplasarea acestuia intre punctele A si C;
c. energia cinetica a corpului Tn momentul in care acesta ajunge in punctul C;
d. inaltimea, masurata fata de punctul B, la care energia cinetica este egala cu energia potentiald. Energia
potentiala gravitationala se considera nula in punctul B.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
O magina cu masa de 1000 kg se deplaseazéa orizontal cu viteza de 36km/h . Sub actiunea unei forte de
frénare constante, magina parcurge x,, =20m péana la oprire. Determinati:
a. energia cinetica initiald a maginii;
b. lucrul mecanic efectuat de forta de franare, pana la oprire ;
c. distanta parcursa din momentul Tnceperii frAnarii pana cand energia cinetica reprezintd o fractiune
f =30% din energia cinetica initiala;
d. viteza masinii cu 2m Tnainte de oprire.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
O pista de snowboard are forma din figura: doua portiuni curbe AB si CD , separate de o portiune orizontala
BC=d=12m. Un sportiv. cu masa
m =70kg coboara liber pe un snowboard, A 0o
din punctul M al portiunii curbe AB a pistei, I
punctul M aflandu-se la inaltimea
h, =2,45m. Admitand ca migcarea pe cele g B P o h
doua portiuni curbe AB si CD se face fara
frecare, ca pe portiunea orizontala BC
coeficientul de frecare la alunecare dintre
snow-board si zapada este p =01 si ca trecerile de pe portiunile curbe pe cea orizontald si invers se fac
fara modificarea modulului vitezei, determinati:
a. viteza v, cu care trece prima data sportivul prin punctul C ;
b. inaltimea h, a punctului N in care se opreste prima data sportivul pe portiunea CD a pistei;
c. lucrul mecanic efectuat de fortele de frecare de la inceputul migcarii sportivului si pana la oprirea sa
definitiva;
d. distanta dintre punctul B si punctul in care se va opri definitiv sportivul.

[2%)

-+

d .

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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A. SUBIECTUL llI (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Un tren de masa totala m = 200t se deplaseaza orizontal cu viteza constanta. Puterea mecanica dezvoltata
de locomotiva este P =400kW iar fortele de rezistenta care actioneaza asupra trenului reprezintd o
fractiune f = 0,01 din greutatea acestuia. Determinati:

a. lucrul mecanic efectuat de fortele de rezistenta la deplasarea trenului pe distanta d =1200m;

b. energia cinetica a trenului;

c. lucrul mecanic efectuat de locomotiva intr-un interval de timp 7 = 2min.

d. La un moment dat este decuplat ultimul vagon. Considerand ca fortele de rezistentd care actioneaza
asupra acestuia reprezinta o fractiune f = 0,01 din greutatea acestuia, calculati distanta parcursa de vagon

din momentul desprinderii pAna in momentul opririi.

Proba E,F: Proba scrisa la Fizica A.3 A. Mecanica
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